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@ Elektrische Maschine 

(§) Eine elektrische Maschine, welche tnsbesoncfere als 
Synch ron-Starter/Generator-Einheit ausgestaltet und mit 
etnenn Verbrennungsmotor (1) koppetbar ist, umfafSt ei- 
nen Stator (5, 6) und einen auf einer Antriebswelte (2) an- 
geordneten Rotor (7 11), wobei der Rotor (7-11) als Au- 
lienlaufer ausgestaltet und somit in Umfangsrichtung au- 
lierhatb des Stators (5, 6) drehbar gelagert ist Zudem ist 
der Rotor Ober ein elasttsches Kopplungselement (9), wel- 
ches beispielsweise durch etne umlaufende Gummispur 
gebildet ist, mtt der Antriebswelte (2) verbunden, so dal^ 
der Rotor zugleich als Tilger bzw. Schwingungsdampfer 
dient 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische 
Maschine, insbesondere eine in Form einer Starter/Genera- 
tor-Einheit furein Kraftfahrzeug ausgestaltete Synchronma- 
schine, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Starter/Generator-Sy Sterne sind weitlaufig bekannt 
und erniogiichen einerseits einen schnelleren und leiseren 
Start des damit gekoppelten Antriebsmotors und anderer- 
seits eine hohe Genera torleistung, um Energie fur bcsiimmte 
Verbraucher des Kraftfahrzeugs bereitzusiellen. 
[0003] Zur Ausgestaltung derartiger Starter/Cienerator- 
Systerne sind unterschiedliche Varianten bekannt, 
[0004] Eine erste Variante sieht die Verwendung eines 
parallel zu der Antriebswelle des Antriebsmotors angeord- 
neten Klauenpolgenerators vor, wobei der Klauenpolgene- 
rator iiber einen Riemen mit dem Antriebsmotor gekoppeli 
ist. Gcnia/5 cincr wcitcrcn Varianlc wird als Startcr/Gcncra- 
tor-Einheit eine schwungnutzende Doppelkupplungsma* 
schine mit mechanischem Energicspeicher verwendet, 
[0005] Den beiden zuvor genannten Varianten ist gemein- 
sam, dafi die Starter/Generator- Einheil getrennt von der An- 
triebswelle des Antriebsmotors vorgesehen ist. Bei einer 
dritten Variante, die einer elektrischen Maschine nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 entsprichL, ist hingegen die 
(auch als Kurbelwellenstartergenerator bezeichnete) Starter/ 
Generator Einheit auf der Antriebswelle vorgesehen. 
[0006] Der grundsatzliche Aufbau einer deranigen An- 
triebsvorrichtung mit einer auf der Antriebswelle angeord- 
neien Starter/Generator-Einheit kann beispielsweise den 
Druckschriften WQ 98/05882, DE 1 96 1 6 504 A 1 , 
DE 196 32 074 Al oderDE43 36 162 Al entnommen wer- 
den. Bei diesen bekannten Antriebsvorrichtungen wird als 
Antiicbsaggregat ein Verbrennungsmotor verwendet, des- 
sen Kurbelwelle mil einer als Starter/Generator-Einheit die- 35 
nenden elektrischen Maschine verbunden ist. Die elektri- 
sche Maschine umfaBt einen Rotor und einen den Rotor um- 
gebenden Slater, wobei die Wicklungen des Stators iiber ei- 
nen Wechselrichter mit der Kraftfahrzeugbatterie verbunden 
sind. Der Rotor der elektrischen Maschine steht ublicher- 40 
weise abtricbsseitig uber eine Getriebekupplung mil der Ge- 
triebeeingangswelle eines Getriebes in Verbindung. 
[0007] Die als Starter/Generator-Einheit dienende elektri- 
sche Maschine wird in zwei unterschiedlichen Betriebsmodi 
betrieben. In einem Motorbetrieb ubernimmt die elektrische 45 
Maschine bei Betatigen des Anlasserschlussels die Funkdon 
eines Anlassers oder Motors zuui Starten des Verbrennungs- 
nioiors. Hierzu werden den Statorwicklungen entsprechende 
Errcgerstrome dcrari zugeliihrt, daB der Rotor mit einem 
Anlaufdrehmomenl beaufschlagt wird, welches das Starten 50 
des Verbrennungsmotors ermoglicht. Nach dem Starten des 
Verbrennungsmotors arbeitet die elektrische Vlaschine im 
Generalorbelrieb, in dem der Rotor Liber die Kurbelwelle 
des Verbrennungsmotors in Rotation versetzt und somit in 
den Statorwicklungen eine Spannung induziert wird, welche 55 
beispielsweise zur Energieversorgung des Bordnetzes bzw. 
der daran angeschlossenen Verbraucher des Kraftfahrzeuges 
dient. 

[0008] Die zuvor beschriebene Starter/(5enerator-Einheit 
kann sowohl als Asynchronmaschine als auch als Synchron- 60 
maschine ausgesialtet sein. Die Asynchronmaschine ist 
zwar preislich sehr gunsdg, besitzt jedoch bauartbedingt den 
Nachleil, dafi sie im unteren und oberen Drehzahlbereich 
der Kurbelwelle zuwenig Leisiung bercitstelli und einen 
schlcchtcn Wirkungsgrad aufwcist. Im mittlcrcn Drchzahl- 65 
bereich liefert die Asynchronmaschine hingegen hohe Lei- 
stungen und wcisi einen guien Wirkungsgrad auf. 
10009] Bei Synchronmaschincn, die einen als AuRcnliiufcr 
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ausgestalteten Rotor aufweisen, sind diese Verhaltnisse 
glcichmaBiger. Die Synchronmaschine ist jedoch teurer. Im 
unteren Drehzahlbereich liefert die Synchronmaschine hohe 
T^istungen und weist einen guten Wirkungsgrad auf. 
5 fOOlO] Kurbelwellenmaschinen erfordem einen relativ 
groBen Rotordurchmesser, da das jeweils iibertragbare 
Drehmoment zu dem quadratischen Wert des Rotordurch- 
messers proportional ist. Autgrund des grol3en Rotordurcli- 
messers weisen Kurbelwellenmaschinen ein hohes Masse n- 
10 traghcitsmoment auf, welches stark auf die Kurbelwelle 
ruckwirken kann. Weisen die Kurbelwelle und der Rotor 
dieselbe Eigenfrequenz auf, konnen somit Resonanzschwin- 
gungen auftreten, die zur Zerstorung der Kurbelwelle fuhren 
konnen. In Kurbelwellenmaschinen ist daher wegen der auf- 
15 tretenden hohen Gas- und Massekrafte eine Dampfung oder 
Tilgung der Kurbelwellenschwingungen erforderlich. 
[0011] Der vorliegenden Erfindung liegr die Aufgabe zu- 
grundc, cine als Synchronmaschine ausgestaltete elektrische 
Maschine vorzuschlagen, die insbesondere im unteren 
20 Drehzahlbereich eine hohere elektrische Leistung zur Verfti- 
gung steilen kann. 

[0012] Diese Aufgabe wird gemaU der vorliegenden Erfin- 
dung durch eine elektrische Maschine mit den MerkmaJen 
des Anspruches 1 gelost. Die Unteranspriiche deftnieren be- 
25 vorzugte und vorleilhafte Ausfiihrungsfomien der vorlie- 
genden Erfindung, 

[005.3] Bei der erfindungsgemaBen elektrischen Ma- 
schine, welche insbesondere in Form einer Synchronma- 
schine als Starter/Generator-Einheit mit einem Verbren- 
nungsmotor koppelbar ist, ist der Rotor als AuBenlaufer aus - 
gestaltet und iiber ein elastisches Kopplungselement mil der 
Antriebswelle verbunden. Das elastische Kopplungselemcnr 
kann in Form einer unilaufcnden Gummispur ausgestaltei 
sein, welche die Rotortromniel mit dem an der Antriebs- 
welle befesliglen Rotortrager verbindet. 
[0014] Das elastische Kopplungselement dient einerseits 
zum Toleranzausgleich und andcrerscits zur Schwingungs- 
tilgung auf der Antriebswelle, da somit die Rotormasse 
gleichzeitig als Tilgerniasse fungiert. Der Rotor, der bei her- 
kommlichen elektrischen Maschinen ursachlich fur Schwin- 
gungen auf der Antriebswelle ist, wird zu eincm Tilgcr um- 
funktioniert und von den Schwingungen der Antriebswelle 
entkoppelt. 

[0015] Die in Form einer Synchronmaschine ausgestaltete 
elektrische Maschine weist insbesondere im unteren Dreh- 
zahlbereich einen hohen Wirkungsgrad von uber 80% auf 
und kann hohe elektrische Lei stungen erzeugen. Dies ist ins- 
besondere deshalb von Bedeutung* da in Kraftfahrzeugen 
beispielsweise fijr den Betricb von Elektroklimakompresso- 
ren eine elektrische Maschine benoiigt wird, die im unteren 
Drehzahlbereich hohe elektrische Leistungen erbringt, Un- 
tersuchungen haben ergeben, daB in Kraftfahrzeugen 50% 
der insgesamt benotigien elektrischen Ixistung bei einer 
Drehzahl unier lOOO Umdrehungen/Minute benotigt wer- 
den. 

[0016] Bisher schloB das zuvor beschriebene Problem des 
hohen Massenlragheitsmoments von AuBenlaufem einen 
frontseitigen Anbau der elektrischen Maschine an einem 
Verbrennungsmotor aus. Mit Hilfe der vorliegenden Erfin- 
dung wird dieses Problem gelost und die erfindungsgemaS 
ausgestaltete elektrische Maschine kann irotz AuBenlaufer 
frontseitig, d. h. auf der dem Getriebe abgewandten Seite 
des Verbrennungsmotors, angeordnet werden. 
[0017] Bei bckannten Antricbsvorrichtungcn ist die auf 
der Kurbelwelle bcfindlichc elektrische Maschine zwischcn 
dem Verbrennungsmotor und dem Getriebe angeordnet. 
Eine dcrartige Anordnung hal jedoch eine axiale Verlange- 
mng der gesamlen Antriebsvorrichtung zur Folgc, da fur Je- 
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des Kilowatt Leistung der elektxischen Maschine eine Ver- 
langcrung von ca. 1 cm erforderlich ist. Dariiber hinaus 
iHiisscn die Montagevorrichtungen, welche zum Zusam- 
iiicnlugcn dcs Cietriebes und des Motors dienen, aufgrund 
tier Anordnung der elektrischen Maschine zwischen dem 5 
M^'ior und dcin Gctriebe veranderl und angcpafit werden, 
wjs cnisprcchcndc Kosten zurFolge hat, 
|()OIX] Wird die cicktrisctie Maschine aul' dor dem Ge- 
tricbc gcgcniibcrlicgcnden Seitc des Vcrbrcnnungsmotors 
angtrortlncU sin<i kcine Andcrungen am Motor, am Gctriebe to 
cxicr an den Montagevorrichtungen erforderlich. Es wird 
kcin zusiiizlicher Baurauni benotigi. Untcr Bcriicksichti- 
gung siiniilicher Aspckle handell es sich dcnizufolge um die 
kosicngiinsiigsic Variante, un» die elcklrischc Maschine auf 
tier Kurhclwcllc anzuordnen. Des wcitcren isi diese Anord- 
nung auBcrsi kundcndienstfreundlich, da die elektrische 
Maschine Icichi von auBen zugiinglich isi. Dariiber hinaus 
konncn koinpli/.icrlc und dcmzufolgc anfalligc Zwischcngc- 
iricbc vcnniccion wcrden. Der iiblichcrwcise auf derjenigen 
Scilc der Kurbelwclle, auf welcher vorzugsweise erfin- 
dungsgcniaiS die elektrische Maschine angcordnet ist, be- 
hnilltchc Ricincnirieb zur Bciatigung des Kliiiiakompres- 
sors, tier Lcnkhilfcpuinpc usw, des Kraft fahrzcugs enlfallt, 
so tlaB diese Koiiiponenten elektrisch bctricben werden 
iiiiissen. Ilinsictitiicli des Kliniakonipressors isi beispiels- 
wcisc cin elektrisch bciricbencr Kliniakom pressor erforder- 
lich, der ntogiichsi bereits ini I^erl auf eine Leistung von ca. 
3 kW /ur Verfiigung stcllcn solhe. Min derartiger eiektri- 
scher Konipressor kann vorteilhaft mit der crfindungsgema- 
Bcn elektrischen Maschine bctrieben werden. 30 
|0019| /ur Kuhlung der crfindungsgcniaBen elektrischen 
Maschine kann eine an dem Ciehausevorderdeckel der elek- 
trischen Mascliine koiizciitriscli zu tlent Roiur utid dem Sta- 
tic angeortinete Kuhlcinrichiung verwendel werden, die in 
l*orin einer Verticfung oder cines Grabens mil /.wci Wasser- 3S 
anschlussen fur eine Wasscrkuhlung ausgestaltct ist. 
1 0020 1 Altemativ ist auch cin in cinen derartigen konzen- 
trisch verlaufenden Graben cingelegter Waniiciauscher mit 
zwei Wasseranschlussen dcnkbar. 

(00211 Das Gehiiusc der elektrischen Maschine kann auf 40 
der dem Verbrennungsmotor zugcwandten Seiie auch ohne 
hinterc Abdcckung oder Deckel ausgeslaltci werden, da be- 
reits der Tromniellaufer des Rotors einen AhschluB zu dem 
Verbrcnnungsiiiotor bin bildcl und in dicscr Lagc nicht un- 
bcabsichtigt beruhri werden kann. Bei dieser Ausgestaltung 45 
wird soniit nur der Vorderdeckcl beispiciswcise iiber 
Schraubvcrbindungcn an dem Verbrennungsmotor bcfestigt. 
[00221 Die lirlindung wird nachtolgend unicr Bezug- 
nahme auf die /xichnung anhand eincs bcvor/.ugien Aus- 
fuhrungsbcispiels nalicr beschrieben. so 
(0023) Fig. 1 zeigl schematisch den Aufhau einer erfin- 
dungsgcniaScn elektrischen Maschine in einer Querschnitl- 
Sciicnansicht, 

[0024] Fig. 2 zeigl eine Vorderansichl der Fig- 1 gezeigten 
elektrischen Maschine, und 55 
[0025] Fig. 3 zeigl schematisch die Anordnung der in Fig. 
1 und Fig. 2 gezeigten elektrischen Maschine an eincm Ver- 
brennungsmotor. 

[0026] In Fig, 3 ist ein Verbrennungsmotor 1 eines Kraft- 
fahr/£ugs dargcstelll. iiber dessen von den Kolbcn des Ver- 6o 
brennungsnioiors 1 angctriebene Kurbelwclle 2 ein Dreh- 
momcnt ubcr cine (nicht gczeigte) Geiriebekupplung (bzw. 
iiber cinen Wandlcr bei eineni Automatikgctriebc) auf die 
Gctricbceingangswclle eines Schalt- oder Automatikgetric- 
bcs 3 zum An trie b der am I'ahrwcrk des Kraft fahrzcugs an- 65 
gcbrachlcn Rader ubertragcn wird. 

(00271 Auf der dent Celricbe 3 gegenubcrlicgenden Scite 
des Verbrennungsmotors 1 ist eine elektrische Maschine 4 
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angeordnet. Diese elektrische Maschine 4 dient als Starter/ 
Generator-Einheit und ermogiicht einerseits einen einfachen 
Start des Verbrennungsmotors 1 und andererseits eine hohe 
Generatorlei stung, um nach dem Starten des Verbrennungs- 
motors 1 Energie fur bestimnite Verbraucher des Kraftfahr- 
zeugs bereitzustellen. 

[0028] Die in Form einer Synchronmaschine ausgestaltete 
elektrische Maschine 4 ist naher in Fig. 1 dargesteilt. 
[0029] Die elektrische Maschine 4 umfaBt ein Gehause 
mit einein vorderen Deckel 16 und eineni hinteren Deckel 
17. Bei dem in Fig, 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wer- 
den der vordere Deckel 16 und der hintere Deckel 17 ge- 
meinsam an Halierungen 21 des Verbrennungsmotors I an- 
geschraubt. Die Lage der Haiterungen 21 kann der in Fig. 2 
15 gezeigten Vorderansicht der elektrischen Maschine 4 ent- 
nommen werden. 

[0030] In dem GehSuse der elektrischen Maschine 4 ist 
cin Stator, von dem cine Statorwicklung 5 mit eincm Dyna- 
moblechpaket 6 dargesLellt ist, fest angeordnet. Ein Rotor 7 
20 mit einem daran befestigten Permanentmagnetpaket 11 ist in 
dem Gehause derart drehbar gelagert, daB die Pemianentma- 
gnete 11 in radialer Richtung auBen an dem Stator 5, 6 uni- 
laufen. Der Stator 5, 6 bildet mit dem Rotor 7 somit eine 
Synchronmaschine, beispieisweise eine 12 V-Synchronnia- 
schine. 

[0031] Der Rotor 7 ist iiber ein elastisches Kopplungsele- 
ment 9, welches beispieisweise aus Hartgummi gefertigt ist, 
mit der KurbelweUe 2 verbunden. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist das Kopplungselement 9 in Fomi 
einer zwischen dem Rotor 7 und einem Rotortrager 8 befind- 
lichen Gummispur ausgestaltct, wobei der Rotortrager 8 
iiber einen Stiitzring 19 fest an der Kurbelwelle 2 ange- 
bracht, insbcsondere aiigeschraubt ist. In Fig, 1 ist auch ein 
von der KurbelweUe 2 angetriebener Zahnriemen 20 darge- 
slelU. Des weiteren ist die offene Seite des Rotortragers 8 
mil einer VerschluBkappe 13 abgedeckt und mit einer Dich- 
tung 14 abgedichtet. Auch der hintere Deckel 17 ist zu dem 
Rotortrager 8 hin mil einer Dichtung 15 abgedichtet. 
[0032] Das Kopplungselement 9 dient sowohl zum Aus- 
gleich von Toleranzen als auch zur Schwingungstilgung auf 
der Kurbelwclle 2, da die Masse des Rotors 7 gleichzeitig 
als Tilgennasse fungiert, Eine separate Bedampfungsein- 
richtimg ist daher nicht erforderlich, so daB eine kompakte 
Gesamtanordnung der elektrischen Maschine 4 erzielt wer- 
den kann. 

[0033] Im Motorbetrieb ubemimmt die elektrische Ma- 
schine 4 bei Betatigen des Aniasserschlussels die Funktion 
eines Anlassers zum Starten des Verbrennungsmotors 1. 
Hierzu wird der Statorwicklung 5 eine entsprechcnde elek- 
trische Energie zugefuhrt, so daS der Rotor 7 mit einem An- 
laufdreh moment beaufschlagt wird, welches das Starten des 
Verbrennungsmotors 1 ermogiicht. Nach dem Starten des 
Verbrennungsmotors 1 befindet sich die elektrische Ma- 
schine 4 im Generatorbetrieb, wobei der Rotor 7 iiber die 
Kurbelwelle 2 und das Kopplungselement 9 in Rotation ver- 
setzt und somit in der Statorwicklung 5 eine Spannung indu- 
ziert wird, welche zur Energieversorgung von verschiede- 
nen Verbrauchern, beispieisweise eines Elektroklimakom- 
prcssors, oder der Baiterie des Kraftfahi^euges dient. 
[0034] Wie in Fig, 1 gezeigt ist, sind in dem Rotor bzw. 
Rolortroirnnellaufer 7 Schlitze, Einpragungen oder Entla- 
stungsloffnungen 10 derart ausgebildet, daB eine ausrei- 
chende Steifigkeil des Rotors 7 bei einem niinimalen Ge- 
wicht gcgeben isi. Aus akustischen Griinden sollien diese 
Entlastungsoffnungcn 10 durch Folicn oder Abdcckkappcn 
verschlosscn oder beispieisweise mit einem Kunsl si off ma- 
terial ausgcgossen wcrden. 

10035] Das Gehause der elektrischen Maschine 4 ist mil 
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einer Wasserkuhlung ausgestattet. In dem Vorderdeckel 16 
ist hierzu unterhalb dcs Stator-Dynamoblechpakets 6 eine 
konzentrisch zu dem Stator und dem Rotor verlaufende Ver- 
riefung IH ausgehildet. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, weist diese 
Vertiefung 18 zwei WasseranschlQsse fiir die Zu- und Ab- 5 
fuhr von Wasser auf. Altemadv kann in die Vertiefung 18 
auch ein Wamietauscher mit zwei Wasseranschlussen ein- 
geiegl sein, wobei der Wannetauscher in die Vertiefung 
bzw. Grabenstruktur 18 beispielsweise eingepreBt, geldtet, 
gcklammert, verklebt oder verschraubt wird. lo 
{0036] In Fig, 1 ist der Votlsiandigkeit halber auch eine 
Transportsicherungsschraube 12 dargesteilt, die watirend ei- 
ncs Transports den Rotor 7 innerhalb des Gehauses fixiert. 
[0037] Das Gehause der elektrischen Maschine kann auf 
der dem Verbrennungsmotor zugewandten Seite auch ohne 15 
hinteren Deckel 17 ausgestailet werden, da bereits der 
TronuncUaufer 7 des Rotors einen AbschluB zu dem Ver- 
brennungsmotor bin bildct und in dicscr Lagc nicht unbcab- 
sichtigt beriihn werden kann. Bei dieser Ausgestaltung wird 
somil der hintere Deckel 17 weggelassen und nur der Vor- 20 
dcrdcckel 16 an den Halterungen 21 des Verbrennungsmo 
- tors 1 befestigi, insbesondere angeschraubt, wobei jedoch 
der Freiraum zwischen dem vorderen Deckel 16 und dem 
'Tromnicllaufer 7 durch eine (in Fig, 1 nicht gezeigie) Dich- 
lung ^ii del 11 Verbrennungsmotor 1 bin abgeschlossen wer- 25 
den sollte, 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Verbrennungsmotor 30 

2 Kurbeiwelle 

3 Gciricbe 

4 Elckirische Maschine 

5 Stalbrwicklung 

6 Slator-Biechpaket 

7 Roiortromnici 

8 Roiortriigcr 

9 Gumniispur 

10 Hnilastungsoffnung 

11 Rotomiagnet 

12 Transportsicherungsschraube 

13 VerschluBkappe 

14 Dichlung 
ISDichtung 

16 Gchausevorderdeckel 45 

17 Gehiiuseruckdcckel 

18 Vertiefung 
19StUt/ring 

20 Zahnriemen 

21 Haltcrung 50 

Patentanspruche 

1 . Elektrische Maschine, 

mil mindestens einem in einem Gehause (16, 17) fest 55 
angeordneten Stator (5, 6), und 

mit mindcslcns einem auf einer Antriebswelle (2) in ra- 
dialer Richtung auBerhalb des Stators (5) drehbar gela- 
genen Rotor (7-11), 

dadurch gekcnnzeichnct, 60 

da6 cin elastisches Kopplungselement (9) vorgesehen 
ist, ijbcr welches der Rotor (7-11) niit der Antriebs- 
welle (2) verbunden ist. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB der Rolor cine Roiortromincl (7) mil 65 
einem daran befcsiigien Pennanentmagnetpaket (11) 
unci cincn Roiortrager (8) umfaBl, 

wobei der Rotonrager (8) fest mil der Antriebswelle 
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(2) verbunden ist, und 

wobei die Rotortrommel (7) uber das Kopplungsele- 
ment (9) mit dem Rotortrager (8) verbunden ist. 

3. Elektrische Maschine nach Anspmch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 in der Rotortrommel (7) mindestens 
eine Entlastungsoffnung (10) ausgebildet ist. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entlastungsoffnung (10) durch 
mindestens ein Abdeckmittel verschlossen oder mit ei- 

' nem Ausfullmaterial ausgefiillt ist. 

5. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 
2-4, dadurch gekennzeichnet, daB das Kopplungsele- 
ment (11) durch eine zwischen dem Rotortrager (8) und 
der Rotortrommel (7) angeordnete Gummispur gebil- 
det ist. 

6. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause cincn Vorderdeckel (16) umfaBt, an dcsscn Vor- 
derseite eine in Umfangsrichtung des Rotors (7-11) 
und Stators (5, 6) verlaufende Kuhleinrichtung (18) an- 
geordnet ist. 

7. Elektrische Maschine nach Anspmch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dal3 die Kuhleinrichtung (18) konzen- 
trisch zu dem Rotor (7—11) und dera Stator (5, 6) sowie 
in radialer Richtung des Vbrderdeckels (16) innenlie- 
gend von dem Stator (5, 6) verlauft. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kuhleinrichtung (18) 
Wasser als Kiihlmittel verwendet. 

9. Elektrische Maschine nach Anspmch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhleinrichtung (18) in Form ei- 
ner konzenuisch zu dem Rotor (7—11) und dem Stator 
(5, 6) in Umfangsrichtung verlaufenden und in dem 
Vorderdeckel (16) ausgebildeten Vertiefung (18) mit 
Wasseranschlussen fiir die Zufuhr und Abfuhr von 
Wasser ausgebildet ist. 

10. Elektrische Maschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kuhleinrichtung eine konzen- 
trisch zu dera Rotor (7-11) und dem Stator (5, 6) in 
Umfangsrichtung in dem Vorderdeckel (16) ausgebil- 
deten Vertiefung (18) umfaBt, in die ein Warmetau- 
scher mit Wasseranschlussen fiir die Zufuhr und Ab- 
fuhr von Wasser angeordnet ist. 

11. Antriebsvorrichtung, mit einem Antriebsaggregat 
(1), und mit einer elektrischen Maschine (4) nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Rotor 
(6, 7) der elektrischen Maschine (4) mit einer durch das 
Antriebsaggregat (1) verlaufenden Antriebswelle (2) 
gckoppelt ist. 

12. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Anuiebsaggregat (1) ein Ge- 
triebe (4) nachgeschaltet ist, und daB die elektrische 
Maschine (4) an der Antriebswelle (2) auf der dem Ge- 
triebe (4) gegenUberliegenden Seite des Antriebsaggrc- 
gats (1) angeordnet ist. 

13. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause der elektri- 
schen Maschine (4) nur einen Vorderdeckel (16) uni- 
faBt, der zu dem Antriebsaggregat (1) bin of fen und di- 
rekt an dem Antriebsaggregat (1) Liber geeignete Befe- 
stigungsmittel (21) befestigt ist. 
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